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(§4) Pneumatique a deux bandes deroulement 

fen Afin d^meliorer Tendurance a la fatigue du fond (80) 
ae la ralnure (8), situee axialement entre deux bandes de 
roulement (1A) (1B) du meme pneumatique P, et surmon- 
tant radialement une tringle (7) de raccordement localisee 
axialement au niveau du plan equatorial XX' du pneumati- 
que P, et sous laquelle passe I'armature de carcasse (10), 
la couche de melange caoutchouteux (14) situee au des- 
sus de la tringle (7) et formant le fond de rainure (80) est 
renforcee par au moins une nappe de cables (13). 
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L' invention concerne un pneumatique avec une grande surface 
de contact avec le sol, subdivisee en plusieurs surfaces et 
plus particulierement un pneumatique comprenant entre deux 
bandes de roulement espacees axialement un raccordement 
renforce en son milieu par une tr ingle. 

Le brevet FR 2 187 560 deer it un tel pneumatique avec une 
armature independante dans chaque bandede roulement, et un 
raccordement presentant de part et d' autre de la tr ingle 
meridienne sensiblement la meme structure, le meme profil 
d'equilibre a l'etat gonfle d' armature de carcasse et par 
consequent la meme flexibility que les zones flexibles des 
deux f lanes, e'est-a-dire les zones de flanc voisines des 
bandes de roulement. Chaque portion de raccordement et chaque 
zone flexible de flanc ont sensiblement la meme hauteur 
radiale, cette hauteur etant choisie de facon que le profil 
meridien d'equilibre de la portion de raccordement et de la 
zone flexible de flanc soit tangent a un plan perpendiculaire 
a l'axe du pneumatique en un point proche des extremites 
radialement interieures desdites zones et portions. 

Si le pneumatique ainsi constitue procure une tres bonne 
adherence a grande vitesse a la fois sur sol sec, sur sol 
mouille ou tres mouille, la zone de raccordement renforcee en 
son milieu par la tringle presente un manque d' endurance 
evident . 

Le probleme a la base de 1' invention est de remedier a cet 
etat de choses en ameliorant 1' endurance du pneumatique 
considere, tout en permettant un tres bon comport ement en 
hydroplanage . 

A cet effet un pneumatique comportant au mo ins deux bandes de 
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roulement espacees axialement l'une de 1' autre par une zone 
de raccordement comprenant une rainure et en son milieu une 
tringle de r enforcement, de rayon inferieur a celui des 
bandes de roulement et radialement a l'interieur de laquelle 
passe une armature de carcasse radiale, ' ancree dans chaque 
bourrelet a au mo ins vine tringle, cette armature etant 
surmontee radialement d'au mo ins une armature de sommet 
formee d'au moins deux nappes de fils ou cables inclines par 
rapport a la direction circonf erentielle d'un angle compris 
entre 10° et 50°, caracterise en ce que la couche de 
vulcanisat de la zone de raccordement , situee radialement a 
1' exterieur de la tringle de renforcement et formant le fond 
de rainure est renforcee par au moins une nappe de fils ou 
cables, cette ou ces nappe (s) etant radialement disposee(s) 
approximativement au milieu de ladite couche de vulcanisat. 

Afin de reduire le plus possible la vitesse de propagation 
des fissures initiees soit par coupures, soit par fatigue, il 
est avantageux, comme connu en soi, que la couche de 
vulcanisat caoutchouteux, formant d'une part le fond de la 
rainure de raccordement et d' autre part recouvrant 
radialement la tringle de renforcement, soit de formulation 
identique au vulcanisat employe pour les gommes exterieures 
des f lanes du pneumatique. 

L' armature de carcasse du pneumatique de 1 ' invention peut 
etre surmontee radialement soit d'une armature de sommet 
unique, e'est-a-dire une armature dont les nappes s'etendent 
axialement du bord axialement exterieur d'une des bandes de 
roulement au bord axialement exterieur de 1' autre bande de 
roulement, soit d'un armature de sommet dont l'une des nappes 
est continue axialement de bord a bord et 1' autre formee de 
deux parties distinctes, soit de deux armatures de sommet 
distinctes, chacune desdites armatures renforgant une bande 
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de rou lenient. 

La ou les nappe (s) renforgant la couche de vulcanisat sous 
rainure et sur tr ingle peuvent etre la ou les nappes (s) 
axialement continues de 1' armature de soitunet. Dans le 
troisieme cas de deux armatures de sommet distinctes, la ou 
les nappe (s) renforgant la couche de vulcanisat seront 
avantageusement formee(s) de fils ou cables, de preference 
textiles et orientes par rapport a la direction 
circonf erentielle d'un angle compris entre 0° et 90°, les 
valeurs 0° et 90° etant incluses dans 1' intervalle. La (les) 
largeur(s) de cette(ces) nappe(s) peut (peuvent) etre telle(s) 
que leurs bords axiaux ne soient pas radialement juxtaposes 
aux bords axialement inter ieurs des deux armatures de sommet. 
La (les) largeur(s) de la (des) dite (s) nappe (s) seront 
cependant avantageusement telles que leurs bords axiaux se 
juxtaposent radialement aux bords des armatures de sommet, 
soit que lesdits bords de nappes soient . localises radialement 
sur les bords des armatures de sommet, soit qu'ils soient 
localises radialement sous les bords desdites armatures. 

De maniere surprenante, 1' initiation par fatigue de fissures 
ou craquelures en fond de rainure centrale, ainsi que la 
propagation de ces fissures peuvent etre minimisees par la 
presence additionnelle dans la zone de raccordement entre 
1 ' armature de carcasse et la tr ingle de renforcement d'au 
moins une couche de fils ou cables. 

Pref erentiellement la largeur de cette couche sera telle 
qu'il y ait continuity de renforcement entre les bords 
axialement exterieurs des bandes de roulement. Ainsi cette 
couche peut etre consitutee par une des nappes de 1' armature 
de sommet unique du pneumatique, ou par deux nappes de ladite 
armature, mais elle est pref erentiellement constitute d'au 
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mo ins une nappe de fils ou cables textiles orientes par 
rapport a la direction circonf erentielle d'un angle compris 
entre 0° et 90°, les valeurs 0° et 90° etant incluses et dont 
la largeur sera telle que ses bords soient radialement 
juxtaposes aux bords axialement interieurs des deux armatures 
distinctes renforq:ant respectivement les deux bandes de 
roulement. 

L' ensemble des couches de renforcement d'une part au dessus 
de la tringle de renforcement, d' autre part entre ladite 
tringle et 1' armature de carcasse, permet une tenue 
remarquable du pneumatique vis-a-vis de la resistance a la 
fatigue etudiee. 

Les caracteristiques et avantages de la presente invention 
seront mieux compris a 1'aide de la description qui suit et 
qui se refere au dessin illustrant a titre non limitatif des 
exemples d' execution et sur lequel 

- la figure 1 represente une section transversale d'un 
pneumatique de dimension 2 3 5-4 5-17X conforme a une 
variante de 1' invention ; 

- la figure 2 represente une vue transversale agrandie de ,1a 
portion de section (A) de la figure 1 ; 

- la figure 3 represente une variante de la figure 2, relative 
a l r architecture des nappes de renforcement des couches 
caoutchouteuses sous et sur tringle de renf ort ; 

- la figure 4 represente une autre variante, relative a un 
pneumatique comprenant une armature de sommet dont l'une 
des nappes est axialement continue • 
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Le pneumatique P represents sur la figure l et denomme 
23 5-45-17X a un rapport de forme H/B nominal egal a 0,45, H 
etant la hauteur sur jante et B la largeur axiale maximale. 
II comprend deux bandes de roulement identiques (1A) et (IB) 
renforcees par deux armatures de sommet identiques (2A) et 
(2B) , ces armatures (2A) et (2B) etant constitutes chacune de 
deux nappes (11A) et (liB) de cables metalliques paralleles 
entre eux dans chaque nappe et croises d'une nappe a la 
suivante en formant avec la direction circonf erentielle du 
pneumatique un angle de 25°. 

II comprend en outre deux flancs (3A) et (3B) se terminant 
par des bourrelets (4A) et (4B) contenant chacun une tr ingle 
de type tressee (5A) et (5B) . Les deux bandes de roulement 
(1A) et (IB) sont reliees par une zone de raccordement (6), 
constitute de deux portions de flanc (6A) et (6B) , entourant 
une rainure (8) et d'une tr ingle (7). 

L ' armature de carcasse (10) est composee d'un unique nappe 
(10) de cables textiles disposes radialement, qui s'etend, 
vue en section transversale (figure 1) de la tringle (5A) 
dans le flanc (3A) puis sous la bande de roulement (1A) , pour 
ensuite suivre les portions (6A) et (6B) en passant 
radialement sous la tringle de renforcement (7) , et rejoindre 
par un trace symetrique la tringle (5B) du bourrelet (4B) . 
Les points S de cette armature (10) les plus eloignes de 
l'axe de rotation du pneumatique sont a une distance Rs de 
cet axe. 



Les points E de cette armature (10) les plus eloignes 
axialement du plan equatorial (XX') sont distants de 1', 
rotation d'une quantite Re. Dans le cas etudie, Rs et re 
respectivement egaux a 306 mm et 272 mm; 
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Sur la figure 2, la rainure (8) de la zone de raccordement 
(6) possede deux parois (81A) et (81B) rectilignes et 
inclinees par rapport a une normale N a la surface de 
roulement d'un angle (a) egal a 23°. Ces parois (81A) et 
(81B) sont reliees aux surfaces de bandes de roulement (1A) 
et (IB) par des portions circulaires (8 OA) et (8 OB) alors 
qu'elles sont reunies entre elles par une portion circulaire 
(8 0) , qui leur est tangente aux points A et B, pour former le 
fond de rainure. Cette rainure (8) a une profondeur (h) egale 
a 24 mm. Cette rainure (8) a une largeur axiale (1) egale a 
31 mm, cette largeur etant mesuree entre les deux points 
d' intersection formes par les parois de rainure (81A) et 
(8 IB) et les traces des surfaces de bandes de roulement (1A) 
et (IB). Cette largeur 1 est egale a 0,17 fois la largeur 
globale des deux bandes de roulement (1A) et (IB) . II faut 
entendre par largeur globale la somme des deux largeurs L de 
bandes de roulement. 

Quant a la tringle (7) de renforcement de la zone de 
raccordement (6) elle est une tringle de type paquet obtenue 
par enroulement sur une forme appropriee d'un fil metallique, 
(les couches seules etant representees et les fils ne 1' etant 
pas) et possede d' autre part une section transversale dont le 
centre de gravite G est distant radialement de l'axe de 
rotation d'un rayon Rt egal a 2 89 mm. 

Entre le fond de rainure (80) et la face radialement 
exterieure de la tringle (7) est dispose un melange 
caoutchouteux (14) , formant en particulier le fond de rainure 
(80) . Le melange (14) est de meme qualite que le melange de 
gomme recouvrant les f lanes (3A) et (3B) . II est renforce par 
une nappe (13) de cables textiles, de largeur X egale a 10 
mm, cette largeur X etant egale a 0,8 fois la largeur 1', 
distance axiale separant les points A et B de tangence des 
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parois (81A) et (8 IB) avec le fond de jante (8 0) et appelee 
largeur de fond de rainure (80) . Les cables de cette nappe 
(13) font avec la direction circonf erentielle du pneumatique 
un angle al de 0°. 

Cette nappe (13) fait barriere a la propagation des fissures 
vers la tr ingle de renforcement (7) . La zone de raccordement 
(6) est completee par une nappe de renfort (12) de 1' armature 
de carcasse (10), Cette nappe de renfort (12), formee de 
cables textiles faisant avec la direction circonf erentielle 
un angle <x2 egal a 0° dans cet exemple, est disposee 
radialement entre la face radialement interieure de la 
tringle (7) et 1' armature de carcasse (10), et possede une 
largeur A' telle qu'elle puisse isoler 1' armature de carcasse 
(10) de la tringle (7) , la largeur \' etant la distance 
axiale, mesuree para lie lenient a l'axe de rotation, separant 
les extremites de la nappe. 

Le pneumatique ainsi deer it est generalement employe sans 
chambre a air et comprend en consequence une couche de gomme 
interieure (15) a base de vulcanisat impermeable aux gaz de 
gonflage susceptibles d'etre utilises pour le gonflage du 
pneumatique . 

La figure 3 ne differe de la figure 2 que par 1'accroissement 
de la largeur axiale de la nappe de renfort (12) , situee 
entre la tringle de renforcement centrale (7) et 1' armature 
de carcasse (10) . Cet accroissement est tel que les 
extremites (12 0) de la nappe (12) de part et d ' autre du 
si lion central (8) sont accolees radialement sous les 
armatures de sommet respectivement (2A) , (2B) . 

La figure 4 represente une autre variant e dans laquelle 

1' armature de sommet renfor9ant le pneumatique P est composee 
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d'une nappe radi a lenient interieure (11A) continue sur toute 
la largeur axiale du pneumatique, cette nappe etant formee de 
cables textiles faisant avec la direction circonf erentielle 
du pneuinatique un angle de 0°, et etant radialement surmontee 
de part et d'autre du sillon (8) d'une ou plusieurs nappes de 
sommet supplement aires respect ivement (11B) et (11C) en 
cables metalliques • 

La nappe radialement interieure (11A) , continue, remplace la 
nappe de cables (13) de la figure 2 alors que 1 ' architecture 
restante est inchangee. 
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RE VEND I CAT I ONS 



lo Pneumatique comportant au moins deux bandes de roulement 

(IA) et (IB) espacees axialement 1'une de 1' autre par une 
zone de raccordement (6) comprenant une rainure (8) et en son 
milieu une tr ingle de renf orcement (7) de rayon Rt infer ieur 
a celui des bandes de roulement (1A) et (IB) et radialement a 
1' inter ieur de laquelle passe une armature de carcasse 
radiale (10) ancree dans chaque bourrelet (4A, 4B) a au moins 
une tringle d / ancrage (5A, 5B) , cette armature (10) etant 
sunnontee radialement d'au moins une armature de sommet 
formee d'au moins deux nappes de fils ou cables inclines par 
rapport a la direction circonf erentielle d'un angle compris 
entre 10° et 50° et renforgant les bandes de roulement (1A) 

(IB) de largeur L, caracterise en ce que : 

la couche de vulcanisat caoutchouteux (14) de la zone de 
raccordement (6) , situee radialement a l'exterieur de la 
tringle de renf orcement (7) et formant le fond de rainure 
(80) , est renforcee par au moins une nappe (13) de fils ou 
cables, cette ou ces nappe (s) etant radialement disposee(s) 
approximativemnet au milieu de ladite couche de vulcanisat 
(14) . 

2. Pneumatique selon la revendication 1, caracterise en ce 
les fils ou cables de la (des) nappe (s) (13) sont en matiere 
textile et orientes par rapport a la direction 

circonf erentielle d'un angle egal a 0°. 

3 . Pneumatique selon la revendication 2 , caracterise en ce 
que la nappe de renf orcement de la couche (14) est une des 
nappes (11A) (11B) (11C) continue de 1' armature de sommet 
(2), les autres nappes (11A, 11B, 11C. . . ) de ladite armature 
(2) etant axialement discontinues et formant des blocs (2A, 



BNSDOCID: <FR 27021 80A1 J_> 



2702180 

- 10 - 

2B) renforcant separement les bandes de roulement (1A, IB) . 

4. Pneumatique selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'il comprend deux armatures de sommet (2A, 2B) 
distinctes, de part et d'autre de la rainure centrale (8), la 
nappe de renforcement (13) de la couche (14) etant 
independante des armatures de sommet (2A) et (2B) et 

ayant une largeur axiale X sensiblement egale a la largeur 
axiale du fond de la rainure (8) . 

5. Pneumatique selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'il comprend deux armatures de sommet (2A, 2B) distinctes, 
de part et d'autre de la rainure centrale (8), la nappe de 
renforcement (13) de la couche (14) etant independante des 
armatures de sommet (2A, 2B) , et ayant une largeur axiale 
telle que ses bords axiaux se juxtaposent radialement aux 
bords axialement inter ieurs, respectivement des armatures de 
sommet (2A) et (2B) . 

6. Pneumatique selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que, entre la tringle de renforcement (7) 
et 1' armature de carcasse (10) dans la zone de raccordement 

(6) , est disposee radialement au moins une nappe de fils ou 
cables (12) . 

7. Pneumatique selon la revendication 6, caracterise en ce 
que la nappe disposee radialement a 1' inter ieur de la tringle 

(7) est l'une des nappes (HA) (11B) (lie) continue de 
l'armature de sommet (2), les autres nappes (11A, HB, lie.) 
da ladite armature (2) etant axialement discontinues et 
formant des blocs (2A, 2B) renforcant separement les bandes 
de roulement (1A, IB) . 

8. Pneumatique selon la revendication 6, caracterise en ce 
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qu'il comprend deux armatures de sommet (2A, 2B) distinct.es, 
de part et d' autre de la rainure centrale (8) , la nappe de 
renf orcement (12) disposee radialement a 1' inter ieur de la 
tr ingle (7) etant independante des armatures de sommet (2A) 
et (2B) et ses extremites etant axialement distantes d'une 
quantite \' sensiblement equivalente a la largeur axiale 1' 
du fond de rainure (8) . 

9. Pneumatique selon la revendication 6, caracterise en 
ce qu'il comprend deux armatures de sommet (2A, 2B) 
distinctes, situees de part et d' autre de la rainure centrale 
(8) f la nappe de renf orcement (12) disposee radialement a 
1' inter ieur de la tr ingle (7) , etant independante des 
armatures de sommet (2A f 2B) , et ayant une largeur axiale 
telle que ses bords axiaux se juxtaposent radialement aux 
bords axialement interieurs respectivement des armatures (2A) 
et (2B) . 
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